中国科学院大学硕士研究生入学考试
《植物生理学》考试大纲
一、考试科目基本要求及适用范围概述

本《植物生理学》考试大纲适用于中国科学院大学生态学专业的硕士研究生入学考试。主要内容包括植物的水分代谢、矿质营养、光合作用、呼吸作用、有机物代谢、有机物运输、细胞信号转导、生长、生殖、衰老和抗逆性等部分。要求考生能熟练掌握植物生理学有关基本概念特别是水分、养分、光合作用、抗逆性等方面的基本概念，系统了解和学习植物与环境相互关系的基础知识，结合相关研究进展，具备综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力。

二、考试形式和试卷结构
1. 考试形式

闭卷，笔试，考试时间180分钟，总分150分。
2. 试卷结构

填空题、名词解释、简答题、论述题。

三、考试内容
1 植物的水分代谢 

1.1概念

· 自由水

· 束缚水

· 水孔蛋白
· 水势

· 根压

· 蒸腾系数

· 渗透调节

1.2思考题

· 根系吸水的动力

· 根压在植物水分运输中的作用

· 气孔运动的机制

· 水分运输的途径和动力

· 水分在植物生命活动中的作用

· 影响气孔运动的因素

· 影响蒸腾作用的条件

· 蒸腾作用的生理意义和部位

2 植物的矿质营养 

2.1概念

· 大量元素

· 微量元素

2.2思考题

· 大量和微量元素的生化功能

· 影响根吸收矿质元素的条件

· 植物叶片对矿质元素的吸收

· 养分回收对植物生长的重要意义

3 光合作用
3.1 概念

· 光合作用

· 叶绿体

· 叶绿素荧光

· 光系统I
· 光系统II

3.2 思考题

· 碳同化途径异同

· 电子传递

· 光呼吸及其生理功能

· 环式电子传递的生理功能

· 影响光合作用的因素

· 提高光能利用率的途径

4 植物的呼吸作用

4.1 概念

· 呼吸作用

· 呼吸速率

· 呼吸的温度系数

4.2 思考题

· 呼吸作用的意义

· 暗呼吸与光呼吸的区别

· 影响呼吸作用的因素

5 植物体内有机物的代谢 

· 思考题：
· 木质素、花青素的合成与生理功能

6 植物体内有机物的运输 

思考题：
· 有机物运输的途径

· 韧皮部装载、运输、卸载

7 细胞信号转导
概念和思考题：
· 信号转导

· G蛋白

· 钙在植物体内的作用

8 植物生长物质 

思考题：

· 脱落酸的合成、运输及生理功能

9 植物的生长生理 

9.1 概念

· 种子寿命
· 细胞全能性

· 程序性细胞死亡

· 向性运动

· 向光性

· 感性运动

· 生物钟

9.2 思考题

· 影响种子萌发的条件
· 种子萌发过程中有机物的转化
· 影响植物生长的因素

· 营养生长与生殖生长的关系

· 含羞草叶片运动的机制

10 植物的生殖生理

概念：
· 春化作用

· 脱春化作用

· 光周期

· 自交不亲和

11 植物的成熟和衰老生理 

思考题：
· 植物衰老时的生理生化变化

· 影响植物衰老的条件

12 植物的逆境生理 

12.1概念
· 冷害

· 冻害

· 热激蛋白

12.2思考题
· 植物如何适应逆境
· 冷害的机制

· 影响冷害的条件

· 高温对植物的伤害

· 干旱对植物的伤害

· 植物适应干旱胁迫的途径

· 植物如何适应全球气候变化

四、主要参考书目
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